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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Prufen 
der Dichtheit von Verpackungen, die unrnittelbar nacb dem 
Befulien die Prufeinrichtung durchlaufen. 5 

Beim maschinellen Verpacken von Produkten in die dafur 
vorgesehenen Gebinde kann es vorkommen, daB der Ver- 
schiuB der Verpackung, der aufgeschweiBt, gefalzt oder ge- 
klebt wird, durch fehlerhafte Maschineneinstellung oder 
Einschlusse zwiscben den Klebefiachen eine Undicbtheit 10 
aufweist, was zur Zerstorung des Produktes fubren kann. 

Prufeinrichtungen zur Uberprufung abgefullter Gebinde 
sind derart bekannt, daB die Gebinde einzeln oder bereits in 
Palettenform einer Unterdruckkammer zugeruhrt werden. 
Dort konnen die Gebinde taktweise auf Ihre Dichtheit tiber- 15 
priift werden. 

Es ergibt sich eine Taktzeit, welche bedingt durch den zy- 
klischen Verfahrensablauf, der aus Einfuhren des Priifgutes 
in die Priifkammer, VerschlieBen der Kammer, Evakuieren, 
Prufen auf Dichtheit und entspannen der Unterdruckkam- 20 
mer mit anschiieBender Neubeschickung der Prufkammer 
besteht, die fiir eine 100% Uberwachung des Produktions- 
gutes bei den von der Industrie geforderten Produktionszei- 
ten nicht ausreichend ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 25 
vorzuschiagen, das eine 100% Uberwachung online am 
Band auch bei hohen Produktionsgeschwindigkeiten ohne 
Unterbrechung des Produktionsvorganges ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird dadurch erreicht, daB die Prufiinge 
nach dem VerschlieBen des Gebindes einen Priiftunnel, in 30 
dem ein Unterdruck erzeugt wird, durchlauft und in diesem 
mit einer dafur geeigneten Sensorik auf seine Dichtheit 
uberpriift wird, 

Der dabei benotigte Unterdruck wird dadurch erzeugt, 
daB uber eine Absaugung mehr Luft dem Tunnel entnom- 35 
men wird, als iiber den Ein- und Ausgang des Tunnels ein- 
stromen kann. 

Fig. 1 zeigt schematisch die vollautomatisch arbeitende 
Dichtheits- Prufeinrichtung mit diehten, als auch beschadig- 
ten Pruflingen im Unterdrucktunnel. 40 

Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemaB ausgeiegten Priif sen- 
sor, der undichte Prufiinge von diehten unterscheiden und 
diese Information an eine Sortiereinrichtung Weitergeben 
kann. Fig. 2 zeigt diesen Sensor mit ausgefahrenem Kon- 
trollstift bei einem undichten Priifiing. 45 

Fig. 2a zeigt einen erfindungsgemaB ausgeiegten Prufsen- 
sor bei einem diehten Pruning. 

Eine in Fig. 1 dargestellte Dichtheits-Prufeinrichtung 
weist einen Unterdrucktunnel 1 auf, der vorzugsweise aus 
durchsichtigem Material hergestellt 1st. Der Tunnel besitzt 50 
drei Offnungen, wobei die beiden Eintrittsoffnungen; 3 und 
4 durch die das Transportband 6 mit den darauf befindlichen 
Gebinden 7 oder 8 gefuhrt wird, in ihrer Rache kleiner als 
die Absaugoffitiung 5 am oberen Teil des Priiftunnels sein 
miissen. Am Ein- und Austritt des Tunnels befindet sich je 55 
ein Zahler 9 und 10, der so angebracht wird, daB die Priif- 
iinge beim Eintritt als auch beim Verlassen des Tunnels re- 
gistriert werden konnen. 

Die zur Dichtheitspriirung eingesetzten Sensoren 11 sind 
an einer Transportkette 13, die zum Priifiing hohenverstell- 60 
bar 2 eingebaut ist, angebracht. 

Die mit einer beliebigen Anzahl an Sensoren 11 bestiickte 
Transportkette 12 wird in einem geeigneten Ubersetzungs- 
verhaltnis von einer Kette 13 iiber die Bewegung des Trans- 
portbandes 6 angetrieben. 65 

Das Funktionsprinzip der Priifanlage wird wie folgt be- 
schrieben: 

Beim Absaugen von Luft iiber die Absaugoffnung 5 des Un- 
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terdrucktunnels 1 wird in diesem ein Unterdruck entstehen, 
wenn die Menge der abgesaugten Luft groBer ist als fiber die 
Ein- und Austrittsofmungen 3 und 4 einstromen kann. 

Werden bereits abgefulltes Gebinde 7 oder S iiber das 
Transportband 6 in den Tunnel 1 befordert, so werden diese, 
nachdem sie iiber einen Zahlmechanismus 9 registriert wur- 
den auf ihrer Vorzugsausdehnungsrichtung (meist der aufge- 
schweiBte Deckel) mit dem Sensorelement 11 belegt. Der 
Sensor wird dabei mit seinem Masseelement 14 iiber seine, 
im Transportrhythmus der Prufiinge synchron laufenden 
Transportkette 12 auf den Deckel des Gebindes gebracht 
und dort mit der Transportbandgeschwindigkeit 6 mitge- 
fuhrt. 

Der so vorbereitete Pruning 7 oder 8 wird dem Unter- 
druck, der sich im Tunnel 1 aufgebaut hat ausgesetzt. Beim 
diehten Gebinde 7 wird sich der Deckel 7a des Prurlings auf- 
grund des Druckunterschiedes zwischen Gebindeinnen- 
druck und dem anliegenden Unterdruck im Tunnel nach 
oben wolben und das Masseelement 14 des Sensors 11 urn 
diesen Weg auslenken. 

Beim undichten Prufling wird durch die schadhafte S telle 
ein Druckausgleich zwischen dem im Gebinde 8 anliegen- 
den atmospharischem Druck und dem Unterdruck im Tun- 
nel 1 stattfinden, was dazu fuhrt, daB der Deckel 8a des Ge- 
bindes in seiner Ausgangslage verbleibt und auch der Sen- 
sor 11 keine Auslenkung erfahrt. Bei sehr kleinen Beschadi- 
gungen ist es wichtig, daB der Gegendruck des Masseeie- 
mentes 14 auf den Pruflingsdeckel groB genug ist, urn eine 
vorgetanschte Dichtheit durch Anheben des Deckels infolge 
des erschwerten Druckausgleiches zu verhindern. 

Beim undichten Gebinde 8 wird infolge des verharrens 
des Masseelementes in seiner Ausgangslage uber einen He- 
belmechanismus im Inneren des Sensors ein Stift 16 aus 
dem Sensorgehause ragen, der im weiteren Transponverlauf 
dafiir sorgt, daB der als undicht erkannte Priifiing 8 voin 
Transportband 6 auf einen Bypass geschoben wird oder den 
Prufling als dicht oder undicht markiert. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Prufen der Dichtheit von bereits ge- 
fullten Gebinden (7 oder 8) mit geklebtem, geschweiB- 
tem oder anderweitig verbundenem Deckel, die online 
am Band (2) in einen Tunnel (1) gefordert werden, der 
dadurch gekennzeichnet ist, daB in ihm ein Unter- 
druck erzeugt wird, indem iiber eine Absaugung (5) 
mehr Luft entnommen wird als am Ein- (3) und Aus- 
gang (4) des Tunnels (1) bedingt durch die Quer- 
schnittsverhaltnisse einstromen kann und so eine dem 
Zustanddes Gebindes (7 oder 8) entsprechende Verfor- 
mung festzustellen ist, wobei ein dichtes Gebinde (7) 
eine durch den Druckunterschied resultierende Aus- 
wolbung (7a) erfahren wird, welche uber einen iiber 
dem Prufling (7 oder 8) angebrachten Sensor (11) de- 
dektiert werden kann, wogegen beim undichten Priif- 
iing (8) eine Auswolbung (7a) infolge des Druckaus- 
gleiches ausbleiben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtheitsprufung im Unterdrucktunnel als 
Einzelprufung erfolgen kann, d. h. als Stichprobe auf 
einem Bypass des Produktionsbandes erfolgen kann. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Prufling der Gebinde als Mehrfachprufung 
bereits im palettierten Zustand erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die bei der Dichtheitsprufung als undicht er- 
kannten Gebinde unrnittelbar nach dem Priifvorgang 
farblich oder anderweitig markiert werden. 
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